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1 概述 

1.1该集合式并联电容器主要用于10kV、35kV工频电力系统进行无功补偿。以提高电网功率因数，减少线损，改善电压质量，充分发挥发电、供电设备的效率。由于该产品采用集合式结构，因而占地面积小，安装维护方便，可靠性高，运行费用省，特别是适用于大型变电站户外集中补偿及城市电网改造。
该产品目前有BFMH、BAMH等2个系列。
1.2.1 该产品型号的代表意义如下：
B □ □ H □－□－□ W
          户外式
          相数
          额定容量（千乏）
          额定电压（千伏）
          集合式
          介质代号（M表示全膜介质）
浸渍剂代号（F表示苯基二甲苯基乙烷，

A表示苄基甲苯）
          并联电容器
1.2.2 示例：BAMH11/√3－8000－3W

        表示：浸渍苄基甲苯，全膜介质的集合式并联电容器，额定电压为11/√3kV，额定容量为8000kvar，三相，户外式。 

使用环境条件
1.3.1安装地点海拔高度不超过1000米。
      注:用于海拔高于1000米地区的电容器,订货时请特别注明。
1.3.2 使用环境温度
      a. 用苯基二甲苯基乙烷浸渍的产品：－25℃～＋45℃;

b. 用苄基甲苯浸渍的产品：－40℃～＋45℃。
1.3.3抗震强度：水平方向0.25g，垂直方向0.125g。
1.3.4 周围不含有对金属有严重腐蚀气体或蒸汽，无导电尘埃，无剧烈的机械振动。
2主要性能指标
2.1集合式并联电容器的主要参数和外形尺寸见附表1（10KV），图1-4；附表2（35），图9-12。电容器的成套布置方式灵活多样，故仅提供部分典型布置形式以供参考，见图5-8和图13-15。图中场地尺寸均有裕度，在保证安全距离的情况下，用户可以做适当的调整，也可根据自己的情况选择其他的布置方式。
2.2稳态过电压
    电容器的连续运行电压为1.00Un,且能在如表1所规定的稳定过电压下运行相应的时间。能为电容器所耐受而不受到显著损伤的过电压值取决于持续时间,总的次数和电容器的温度,表1中高于1.15Un过电压是以在电容器的寿命期间发生总共不超过200次为前提确定的。

表1

	工频过电压
	最大持续时间
	说         明

	1.10Un
	长  期
	指长期工作电压的更高值应
不超过1.10Un

	1.15Un
	每24小时中30分钟
	系统电压调整与波动

	1.20Un
	5分钟
	轻负荷时电压升高

	1.30Un
	1分钟
	轻负荷时电压升高


2.3 操作过电压和过电流
    用不重击穿和无弹跳的开关投切电容器时可能发生第一个峰值不大于2[image: image1.wmf]2

倍施加电压(方均根值),持续时间不大于1/2周波的过渡过电压,相应过渡过电流峰值可能达到100In,在这种情况下,允许每年操作1000次。
2.4稳态过电流
电容器允许在由于电压升高及谐波造成的有效值为1.3In的稳定过电流下运行，对于电容具有最大正偏差的电容器，这个过电流允许达到1.43In。
2.5工频加谐波过电压

    如果电容器在不高于1.10Un下长期运行,则包括所有谐波分量在内的电压峰值不超过1.2[image: image2.wmf]2

Un。
2.6 电容偏差
    电容器的电容与其额定值的偏差不超过0～＋5%，三相电容器任意两相实测电容值中最大值与最小值之比≤1.02。

2.7 电容器的介质损耗角正切值
全膜介质结构电容器：tg(不大于0.0004。
2.8在使用环境温度内电容器在额定容量下连续运行时，其内部油温不超过65℃。
2.9出线套管爬距：10kV不小于410mm；35kV不小于1200mm

2.10导电杆能承受的扭距见表2。

表2
	导电杆螺杆
	螺母扳手的扭距N×m

	
	最大值
	最小值

	M16
	98
	78

	M20
	196
	156


3 结构简介与特点
3.1  结构简介
3.1.1 集合式并联电容器主要由内部电容器单元、框架、箱体、油补偿器和出线套管组成。电容器单元内的元件全部采用露箔式结构，每个元件串有一根熔丝，当某个元件击穿时，其它完好元件即对其放电，使熔丝在毫秒级的时间内迅速熔断，将故障元件切除，从而使电容器能继续正常运行。电容器单元安装在框架上，根据不同的电压和容量作适当的电气连接，并通过导线与箱盖上的出线套管相联，供进出线及放电线圈联接用。根据用户的要求可将放电线圈放在电容器箱体侧壁或箱盖上。
3.1.2 箱体由钢板焊接而成，箱盖上装有出线套管，金属膨胀器及压力释放器。箱壁两侧焊有吊装攀（8000kvar以上的大容量产品装有片式散热器），箱壁一侧的下部装有注油阀、取油样阀及M16接地螺栓。

3.1.3所有规格的集合式电容器均采用金属膨胀器来补偿箱体内的油因温度变化而产生的体积变化。金属膨胀器由不锈钢薄板焊接而成。由于采用了全密封结构，因此不需要对箱体内的冷却绝缘油进行定期过滤和更换。

3.1.4电容无功补偿装置一般由高压开关柜、串联电抗器、氧化锌避雷器及其记录仪、放电线圈、隔离开关、接地刀闸、集合式电容器等组成。当采用双星形接线时,还包括中性点电流不平衡保护用电流互感器。

3.1.5串联电抗器串接在电容器回路中,用于抑制高次谐波,限制合闸涌流。
A.用于抑制5次及以上谐波时,电抗器可按Xl/Xc=4.5%～6%配置。
B.用于抑制3次及以上谐波时,电抗器可按Xl/Xc=12%～13%配置。

C．仅用于限制合闸涌流时，电抗器可按Xl/Xc=0.5%～1%配置。

3.1.6 放电线圈并接在电容器的两端,当电容器断开电源时,能将电容器两端剩余电压在5秒内自[image: image3.wmf]2

Un降至50V以下。
3.2  特点
3.2.1 集合式并联电容器采用小元件加内熔丝的设计方案，靠内熔丝将损坏的元件断开仅使容量有微小的变化，电容器仍能继续运行，延长了检修周期，提高了运行可靠性。
3.2.2集合式并联电容器由多个带铁壳的电容器单元组合而成，容量大小，一次结线方式及继电保护形式可根据用户需要而定，方便省事。
3.2.3集合式并联电容器由于将多个电容器单元组合在一个箱体内，因此它与普通构架式电容器组相比，具有占地面积小，用于户外安装不必建房，可大大节省基建投资；同时安装方便，对电容器组的维护、检测也只需要在一台电容器上进行，大大减少了运行维护工作量及费用。

4 继电保护
4.1 电容器内部故障保护形式
    根据一次结线方式的不同，集合式并联电容器采用电压纵差保护和开口三角不平衡电压保护，或中心点不平衡电流保护。

4.1.1 电压纵差保护：每相设置一台一次线圈带中间抽头，并带两个二次线圈的专用放电线圈，其二次线圈按差动方式接线后接一个电压继电器，作为电容器内部故障的指令元件。

4.1.2 开口三角不平衡电压保护：每相设置一台放电线圈，三相的二次线圈接成开口三角后接一个电压继电器，作为电容器内部故障的指令元件，启动开关跳闸，其整定值按某个串联段电压超过1.1～1.15倍额定值进行计算设定。
4.1.3 双星形中性点不平衡电流保护：在两中性点间接一个电流互感器。其二次侧接一个电流继电器作为电容器内部故障的指令元件，启动开关跳闸。
4.2  集合式并联电容器外部保护形式
4.2.1 过电压保护按不超过1.1Un要求整定。
4.2.2 失压保护按母线电压的60%进行整定。
4.2.3 过电流速断保护按短路进行整定，过电流按躲过最大负荷进行整定。
4.2.4 用户亦可根据自己的要求选择继电保护的形式。
5 包装运输
5.1集合式并联电容器为木箱包装，其底脚用M16的螺栓固定在木箱底座上，可用叉车或吊车装卸。在运输过程中，应按包装箱上的储运标记进行铲或吊的作业；包装箱应按标记上箭头的指示方向直立放置，严禁倒置或侧卧放置，装运过程中应防止发生翻倒和碰撞。
5.2 包装箱拆除后，用叉车铲运电容器时，特别应防止散热片与叉车的铲架相碰，以免造成散热片漏油。
6 安装维护
6.1用铲运或吊运的方法将电容器安装在混凝土座基上，并用M16的螺栓固 定。在起吊电容器本体时，必须使用箱壁两侧的吊攀。箱盖上的吊环仅供吊芯时使用，不能用作起吊电容器的本体。安装过程中特别应防止损坏套管和散热片。

6.2 电容器、放电线圈，电抗器就位后，按照选定的一次结线方式联接。
6.3与电容器的所有电气连接必须紧固可靠，避免因接触不良造成电容器的损坏。
6.4电容器投运前应做好外壳表面、套管及其它各电气联接部位的清洁工作，并应定期清扫以保证运行安全。对电容器外壳应定期进行油漆。
6.5电容器在运行过程中，一旦出现报警、跳闸等情况，应查明原因，在未查明原因前，不得重新合上开关。
6.6 电容器在运行过程中一旦内部发生故障，需吊芯检查时，应事先与我公司联系，以便派人协助修理。
6.7 集合式并联电容器箱体内的油为变压器油，主要起绝缘冷却作用，在投入运行以后只要不发生渗漏，一般不需要对冷却绝缘油进行定期检测，用户也可根据自己的要求，对箱体内的冷却绝缘油规定一个检测周期，但必须对放出的油量进行补充。
6.8 电容器从电网切除后，虽已自动放电，但在人体接触其导电部位前仍需将端子短接并接地。电容器自回路断开后一分钟内不得重新投入。
6.9电容器箱体下部的注油阀只有在必须换油的情况下才能开启，否则不得随意开启。

7 验收
7.1 用户收到电容器后，应进行外观检查，检查铭牌与所订电容器规格是否相符，箱体、套管、压力释放阀、金属膨胀器是否有缺损，以及是否有渗漏油。
7.2电容器投运前应进行验收试验，此项试验的目的是检验电容器在运输中是否受到损伤，以确保要安装的电容器是良好的。试验按JB7112-2000《集合式并联电容器》或DL/T628-1997《高电压并联电容器》标准，在有条件时，推荐进行下列项目的试验：
A. 测量电容；
B. 极对壳耐压试验。试验电压应为出厂试验值的75%或更低；

C. 复测电容
7.3 试验中若有疑问，请与我公司联系。
7.4各附属设备的说明书附在本说明书后。

备注：
本说明书所列布置图仅供选型参考，不作供货凭据。
在不影响安装和使用的情况下，电容器略作改动时，恕不一一告知。
附表1（10KV）

	序号
	型号规格
	安装尺寸（mm）

（长L1×宽B1）
	外形尺寸（mm）
	油重（kg）
	总重量（kg）
	图号
	备注

	
	
	
	长L
	宽B
	箱高h
	总高H
	
	
	
	

	1
	BAMH
[image: image4.wmf]11

3

－450－3W
	350*630


	1300
	710
	810
	1550

1111
	180
	640
	1
	

	2
	BAMH
[image: image5.wmf]11

3

－500－3W
	350*630


	1300
	710
	850
	1590
	190
	660
	1
	

	3
	BAMH
[image: image6.wmf]11

3

－600－3W
	350*630


	1300
	710
	940
	1680
	210
	710
	1
	

	4
	BAMH
[image: image7.wmf]11

3

－750－3W
	350*630


	1300
	710
	910
	1650
	180


	670
	1
	

	5
	BAMH
[image: image8.wmf]11

3

－900－3W
	350*630


	1300
	710
	1010
	1750
	190
	720
	1
	

	6
	BAMH
[image: image9.wmf]11

3

－1000－3W
	350*630


	1300
	710
	1020
	1760
	180
	710
	1
	

	7
	BAMH
[image: image10.wmf]11

3

－1200－3W
	350*630


	1300
	710
	1140
	1880
	190
	760
	1
	

	8
	BAMH
[image: image11.wmf]11

3

－1500－3W
	700*630
	1410
	710
	910
	1740
	280
	940
	2
	

	9
	BAMH
[image: image12.wmf]11

3

－1800－3W
	700*630
	1410
	710
	1010
	1840
	300
	1020
	2
	

	10
	BAMH
[image: image13.wmf]11

3

－2000－3W
	700*630
	1560
	710
	1020
	1850
	320
	1070
	2
	

	11
	BAMH
[image: image14.wmf]11

3

－2400－3W
	700*630
	1560
	710
	1140
	1970
	350
	1170
	2
	

	12
	BAMH
[image: image15.wmf]11

3

－2700－3W
	700*780
	1540
	860
	1010
	1840
	380
	1350
	3
	

	13
	BAMH
[image: image16.wmf]11

3

－3000－3W
	700*840
	1540
	920
	1020
	1850
	410
	1410
	3
	

	14
	BAMH
[image: image17.wmf]11

3

－3600－3W
	700*840
	1540
	920
	1140
	1970
	450
	1540
	3
	

	15
	BAMH
[image: image18.wmf]11

3

－4000－3W
	700*1060
	1600
	1140
	1020
	1850
	530
	1750
	3
	

	16
	BAMH
[image: image19.wmf]11

3

－4200－3W
	700*1060
	1600
	1140
	1050
	1880
	540
	1790
	3
	

	17
	BAMH
[image: image20.wmf]11

3

－4500－3W
	700*1190
	1600
	1270
	1010
	1840
	600
	1990
	3
	

	18
	BAMH
[image: image21.wmf]11

3

－4800－3W
	700*1060
	1600
	1140
	1140
	1970
	570
	1910
	3
	

	19
	BAMH
[image: image22.wmf]11

3

－5000－3W
	700*1290
	1670
	1370
	1020
	1850
	650
	2090
	3
	

	20
	BAMH
[image: image23.wmf]11

3

－5400－3W
	700*1390
	1670
	1470
	1010
	1920
	710
	2310
	3
	

	21
	BAMH
[image: image24.wmf]11

3

－6000－3W
	700*1290
	1670
	1370
	1140
	2050
	700
	2280
	3
	

	22
	BAMH
[image: image25.wmf]11

3

－7500－3W
	700*1510
	1750
	1590
	1170
	2080
	850
	2710
	3
	

	23
	BAMH
[image: image26.wmf]11

3

－8000－3W
	1200*960
	2500
	1040
	1660
	2570
	1520
	3740
	4
	

	24
	BAMH
[image: image27.wmf]11

3

－9000－3W
	1200*960
	2500
	1040
	1660
	2570
	1380
	3740
	4
	

	25
	BAMH
[image: image28.wmf]11

3

－10000－3W
	1200*1110
	2500
	1190
	1660
	2570
	1750
	4300
	4
	


附表2（35KV） 
	序号
	规格型号
	安装尺寸（mm）

L×B
	  外形尺寸（mm）
	油重（kg）
	总重量（kg）
	图号
	 备注

	
	
	
	长
	宽
	箱高h
	总高H
	
	
	
	

	1
	BAMH38.5/
[image: image29.wmf]3

-1000-1W
	600×740
	1550
	820
	1015
	1800
	350
	950
	1
	

	2
	BAMH38.5/
[image: image30.wmf]3

-1667-1W
	600×740
	1550
	820
	1330
	2100
	440
	1160
	1
	

	3
	BAMH38.5/
[image: image31.wmf]3

-2000-1W
	600×1150
	1800
	1230
	1015
	1800
	540
	1410
	2
	

	4
	BAMH38.5/
[image: image32.wmf]3

-2667-1W
	600×1150
	1800
	1230
	1170
	1940
	610
	1590
	2
	

	5
	BAMH38.5/
[image: image33.wmf]3

-3000-1W
	600×1150
	1800
	1230
	1250
	2020
	640
	1680
	2
	

	6
	BAMH38.5/
[image: image34.wmf]3

-3334-1W
	600×1150
	1800
	1230
	1330
	2100
	670
	1780
	2
	

	7
	BAMH38.5/
[image: image35.wmf]3

-4000-1W
	870*1150
	1860
	1230
	1170
	2070
	820
	2100
	3
	

	8
	BAMH38.5/
[image: image36.wmf]3

-5000-1W
	870*1150
	1860
	1230
	1330
	2230
	900
	2370
	3
	

	9
	BAMH38.5/
[image: image37.wmf]3

-6667-1W
	1000*1150
	2100
	1230
	1330
	2230
	1140
	2960
	4
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